MARIO AV*

Vocé esta acostumado a ver a expressao
“resolucdo” usada para tudo que se refere a
imagem digital. E “Ipi” para impressao, “dpi
para monitor, “ppi” para arquivo, isso e
aquilo. Cada uma dessas siglas tem um sig-
nificado, e a diferenca entre eles as vezes
nao é nada sutil. Mas o habito generalizante
de tratar de tudo em termos de “dpi” pode
custar caro: na hora H - ao dar o toque final
no seu trabalho — vocé se embanana todo,
E quantidade de pixels por unidade de
distancia (polegadas ou centimetros).
§20 duas as resolucoes que influenciam a quali-
dade percebida da imagem digital: a sua reso-
lucio intrinseca, determinada pelo nimero de
pixels versus o seu tamanho, e a resolucao do

dispositivo de saida através do qual serd vista
no mundo fisico.
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m imagens digitais, resolucdo significa a

Resolucao intrinseca

A resolugao intrinseca de uma imagem digital
impde um limite maximo a quantidade de de-
talbe que ela pode ter. Nio hi uma medida
matematica para isso — depende do foco e da
textura da imagem — mas, num caso extremo, o
contraste entre pixels vizinhos pode ser marca-
do o suficiente para que eles se tornem indivi-
dualmente distinguiveis na imagem — o desa-
gradavel fendmeno conhecido como “serrilha-
mento” (em inglés, aliasing). Quando isso
ocorre, significa que mais resolucao é necessa-
ria. Esse fendmeno ocorre mais frequente-
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nao é resolucao
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Qual é a diferenca de LPI para PPI para DPI para SPI para...?

827 x 827 pixels
300 ppi
2,61 MB

cao

desconhecida

nao esta seguro de que acertou a resolucdo
daquela foto na pagina, nem se o seu cartdo
virtual para mandar via Internet nao ficou
grande demais para os monitores dos seus
amigos. Nao se desespere: até os mestres se
confundem com tantas siglas. A ciéncia da
resolucao é uma das mais cheias de varia-
veis, excecoes e “pegadinhas” que existem.
Vamos tentar jogar luz no assunto, analisan-
do um conceito de cada vez.

413 x 413 pixels
150 ppi
667 KB

mente com desenhos a traco e outras imagens
de alto contraste.

Também € possivel que a imagem tenha um
nivel de detalhe inferior aquilo que a resolucio
comporta; a variacio de cor ou brilho entre um
pixel e seus vizinhos ¢ tio pouca que ¢é possivel
interpolar (recalcular o nimero de pixels) para
mudar a imagem para outra resolucao sem afe-
tar a sua aparéncia. Esse fendmeno ocorre com
fotografias e ilustracoes de tom continuo.

198 x 198 pixels
72 ppi

~ P 154 KB
Resolucao de saida

A segunda resolucio relevante é a do dispositi-
vo de saida — impressora, monitor etc. —, en-
fim, o meio em que a imagem ser4 visualizada.
Esse parametro varia muito de um dispositivo
para outro. Por exemplo, 0 meu monitor tem
aproximadamente um quarto da resolucio des-
ta revista quando impressa; dizendo o mesmo
de outro modo, cada pixel na tela é aproxima-
damente quatro vezes maior que cada pixel de
uma foto na revista. Por isso, o risco de pixela-
mento visivel da imagem é bem maior na tela
do que no papel; em contrapartida, os arquivos
criados para visualizacao na tela sio bem me-
nores, como se pode notar na Internet.
Quando o trabalho ¢ de grande formato — um
outdoor, poster ou outra coisa que deva ser vi-
sivel de longe — ndo se deve trabalhar com a
mesma resolucdo que se usaria em uma pagina
A4. Isso somente deixaria o arquivo gigantesco
— o numero de pixels aumenta na razao do

99 x 99 pixels
36 ppi
39 KB

Comparacao entre trés resolucoes de
pixel e os respectives tamanhos de

arquivo em TIFF nao-comprimido, CMYK




quadrado do tamanho! — sem que a qualidade
adicional acrescentasse qualquer impacto extra
ao trabalho. J4 a diferenca visual entre as reso-
lucoes maiores nio é tdo grande, como se vé
nas amostras de 300 e 150 ppi ao lado.

Para se ter a melhor e mais eficiente repro-
ducio possivel das imagens digitais, cada caso
¢ um caso e nao hd uma regra absoluta.

O importante ¢ determinar a resolucio de que
vocé precisa 0 mais cedo possivel no processo
grifico, para nio perder seu tempo precioso
editando pixels em excesso que nio serao vi-
siveis no trabalho final, nem produzindo uma
imagem tdo pequena que fique serrilhada.

Resolucao de pixels: PPI

Se vocé jd fucou em um programa editor de
imagens como o Photoshop, deve ter notado
que toda imagem tem embutida uma especifi-
cacao de resolucio em pixels por polegada
(ppi). Ela por si s6 nio significa nada, mas,
quando confrontada com a resolucao do dis-
positivo de saida, serve para determinar com
qual tamanho a imagem saird desse dispositivo.
De modo geral:

*Se a imagem ¢ para a Internet, ela serd exibi-
da em uma tela de computador. Nesse caso, a
convencao € usar 72 ppi. Na verdade, a maioria
dos monitores atuais funciona ao equivalente a

85 ppi ou até mais, mas a convengao permane-
ce valendo, porque o sistema operacional sem-
pre “pensa” que estd em 72 dpi.

*Se a imagem for reproduzida em uma revista
comum (impressao offset), a resolucao mais
comum ¢ 300 ppi, mas também pode variar. As
imagesetters que produzem os fotolitos
(matrizes para a reproducio grifica) atingem
valores como 2400 dpi, mas a resolugao de
fotografias e outras imagens de tom continuo
serd limitada pela lineatura do fotolito (Ipi,
explicada mais adiante). Se, porém, a imagem ¢
um desenho a traco ou outra figura de alto
contraste, a resolucao deve ser maior o sufi-
ciente para evitar o serrilhamento.

Para evitar erros comuns de resolugo, vocé
deve sempre saber a resolugio exigida pela
saida final do seu trabalho e também o tama-
nho que a imagem deve ter. Ai é s6 usar o seu
programa de edicao de imagens para deixar a
imagem no tamanho correto.

0 DPI vive!

Quem jd tem alguma experiéncia com trata-
mento de imagens e leu até aqui pode estar se
perguntando onde entram os famosos dpi
(pontos por polegada).

O que acontece ¢ o seguinte: essa medida se
refere especificamente a resolucdo do disposi-

Saiba quando interpolar

tivo de saida. Note que, agora ha pouco, toda
vez que falei em dispositivos de saida evitei
dizer que eles produzem pixels. Porque o
pixel, assim como o bit, ¢ uma coisa abstrata.
O pixel em si mesmo nao ¢ visivel. Tudo o que
vemos dele sio suas representagoes fisicas na
tela ou no papel.

Isso que os dispositivos produzem e que inter-
pretamos como pixels é tecnicamente chamado
de pontos. Se a sua inkjet, por exemplo, impri-
me a 720 dpi, isso quer dizer que ela gera 720
pontos distintos em uma polegada.

De forma andloga, a imagem na tela é formada
por milhdes de pequenos pontos luminosos,
fixos no tubo de imagem ou no cristal liquido »
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E o sistema métrico?

150 Ipi
(revista)

(cartaz)

Comparagao entre trés resolugées
de lineatura comuns

(a resolucio desses pontos € o tal do dot
Dpitch). A graca disso é que esse pontos 71do
tém a ver com os pixels da imagem. Os moni-
tores modernos até podem exibir vdrias reso-
lucoes diferentes, simplesmente redistribuindo
a drea da imagem sobre o tal padrao de pontos
que formam a tela.

De forma andloga, as modernas impressoras
oferecem duas ou mais op¢oes de resolugao; a
diferenca entre elas consiste na densidade dos
pontos coloridos aplicados no papel.

Pense nas duas situacoes: quando um “pixel”
na tela ou no papel é um pixel? A resposta é: a
rigor, nunca! Tudo o que vemos sio a tradu-
¢do dos pixels para padrdes de pontos de luz
(no monitor) ou de pigmento (no papel) que
0s representam.

E por isso que ppi e dpi nio sio a mesma
coisa. O ppi € uma informacio contida no
arquivo digital, uma “etiqueta” que indica o
tamanho da imagem relativamente ao seu
numero de pixels. Jd o dpi é a resolucio da
imagem no mundo real, determinada pelo
dispositivo de saida.

Nos primordios da editoragdo, com impresso-
ras laser de 300 dpi e imagens editadas tam-
bém em 300 ppi, a coincidéncia dos valores
deu origem ao costume, que perdura até hoje,
de chamar o ppi de dpi, quando na verdade os
dois conceitos sao independentes.

Mais um membro

da familia: LPI

Para terminar, eis um velho conhecido de
quem trabalha com impressio offset. Esta re-
vista ¢ feita em offset. Se vocé pegar uma lupa
e ampliar qualquer foto, vera fileiras de pontos
coloridos, que “enganam” a vista e sio enxerga-
dos a uma distancia normal como um todo
continuo, de maneira similar a0 que acontece
no seu monitor.

O que varia nos pontos da impresssao offset é
o diagmetro de cada um. A distincia do centro
de cada um para o do vizinho de mesma cor ¢
fixa para cada pagina, e é medida em linhas
por polegada (Ipi), também chamada de “linea-
tura”. “Linhas” aqui tem o sentido de fileiras
consecutivas de pontos de impressao.

Para saber mais

SPI, para qué?

As resolucoes em Ipi e ppi guardam entre si
uma relacio simples. A resolucio de pixels ma-
xima necessdria corresponde a0 dobro da li-
neatura. Assim, para imprimir a 150 Ipi, a ima-
gem deve ter no maximo 300 ppi. Mais do que
isso sdo pixels jogados fora, pois simplesmente
ndo serdo percebidos no resultado impresso.
Menos do que isso pode ser aceitdvel — até
certo ponto. Uma foto com resolucio de uma
vez e meia a lineatura ainda imprime razoavel-
mente bem; abaixo disso, pode ficar serrilhada
ou com aspecto desfocado. Usar uma resolugao
de imagem inferior ao dobro da lineatura nio
garante qualidade maxima, mas pode ser usado
como truque para obter uma economia sub-
stancial no tamanho dos arquivos. Veja como:
uma imagem de 10 por 15 cm a 300 ppi tem 8
MB (sem compressdo). A 225 ppi, fica com 4,5
MB. A drea da imagem e o tamanho do arquivo
caem pela metade a cada reducdo de aproxi-
madamente 70% na resolugio. IV
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Depois de uma vida dedicada aos pixels, agora anda
se metendo com filmes fotograficos.
*Agradecimentos a Marcos Kim pela versdo prelimi-
nar deste texto, a obstinacdo irada de Muti Ran-
dolph e as dicas de Rainer Brockerhoff.



